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1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest modernizacja wyposazenia stacji transformatorowej PT-22802 z
uwzglednieniem APZ po stronie niskiego napigcia zasilajacej Zaktad uzdatniania Wody Grabardéw w Jeleniej
Goérze , ul. Dgbowa 2.

2. Podstawa opracowania

Dokumentacj¢ opracowano opierajac si¢ o :

a) zlecenie inwestora

b) wizje lokalna,

¢) uzgodnienia z EnergiaPro Oddziat w Jeleniej Gorze
d) katalogi aparatury,

e) normy branzowe i Polskie Normy,

3.Zakres opracowania.

Projekt budowlany swym zakresem obejmuje:

- demontaz istniejacej rozdzielnicy 20 kV,

- demontaz istniejacej rozdzielnicy niskiego napigcia,

- demontaz 2 transformatoréw 20/0,4 kV

- demontaz baterii kondensatorow

- montaz nowych rozdzielnic: 20 kV i nn

- montaz nowych transformatorow 21/0,4 kV

- budoweg nowej instalacji uziemiajacej

- budoweg nowej instalacji odgromowej,

- zabudowg uktadow do transmisji danych z licznikéw
do systemu EnergiaPro oraz do siedziby Wodnika przy ul. Ceglanej.

4.Zasilanie Zakladu Uzdatniania Wody ( ZUW ) Grabarow w Jeleniej gorze przy ul. Debowej 2.

ZUW Grabaréw zasilany begdzie jak dotychczas, dwoma liniami kablowymi 20 kV :

a) odgat¢zionymi od linii napowietrznej 20 kV L-228,

b) wyprowadzona ze stacji transf. PT-32520 przy ul. Lomnickiej w Jeleniej Gorze.

Schemat zasilania ZUW Grabaréw przestawiono na rys nr 2. W tym celu istniejace tradycyjne kable 20 kV
przedtuzy¢ nalezy nowymi odcinkami linii kablowych typu 3xYHAKXS 1x70 i wprowadzi¢ do proj.
rozdzielnicy 20 kV. Mufy kablowe umiejscowi¢ w kablowni.

5. Modernizacja stacji transformatorowej PT-22802.

5.1 Rozdzielnica 20 kKV.

Istniejaca rozdzielnicg 20 kV zabudowana w PT-22802 oraz dodatkowe celki 20 kV zabudowane w kablowni
nalezy zdemontowac i przekazaé uzytkownikowi. Wykona¢ niezbedne prace adaptacyjne w pomieszczeniu
rozdzielni 20 kV a nastepnie wykona¢ prace malarskie. W miejscu wskazanym na rys. nr 5 zabudowa¢ nalezy
nowa rozdzielnicg 20 kV, 7 polowa typu UniSwitch 24 kV produkcji ABB. Schemat ww. rozdzielnicy
przedstawiono na rys nr 3 za$ elewacja na rys nr 4.

Podstawowe dane techniczne rozdzielnicy 20 kV:

- liczba faz 3

- napigcie znamionowe sieci 20 kV
- najwyzsze napiecie urzadzen 24 kV
- znamionowe wytrzymywane napigcie krotkotrwale 50 kV
- czestotliwo$é znamionowa 50 Hz
- napigcie udarowe 125 kV
- prad znamionowy ciagly 630 A
- prad znamionowy krétkotrwaty wytrzymywany 20 kA
- prad znamionowy szczytowy wytrzymywany 50 kA



- odporno$¢ na dziatanie luku wewnetrznego 20kA (15)

- stopien ochrony IP 2X/IP 3X

Przy stacji wykonaé uziemienie robocze i ochronne bednarka stalowa ocynkowana 30x 4mm. Wartos¢
rezystancji nie moze przekroczy¢ wartosci 1,34 Q.

Elementy stalowe dla ustawienia urzadzen w stacji potaczy¢ metalicznie z uziemieniem otokowym. Przy
stacji wyprowadzi¢ zlacza do przylaczenia uziemienia zewnetrznego stacji. Kadzie transformatorow
przytaczy¢ do gtdownej szyny uziemiajacej bednarka stalowa ocynkowana 30 x 4mm. Drzwi do stacji jak 1
wlazy do kablowni uziemié¢ linka miedziana ¢10mm’. Stacje wyposazy¢ w zaciski uziemiajace oraz uchwyty
do zaktadania uziemiaczy przenosnych tj. przy rozdzielnicy 20 kV, niskiego napigcia przy tablicy licznikowe;j
wraz w komorach transformatorow T-11 T-2.

W pomieszczeniu rozdzielni 20 kV i nn podtoge przykryé dywanikami gumowymi, izolacyjnymi.
Transformatory 20/0,4 kV po stronie 20 kV powigzac z rozdzielnicg 20 kV kablami 20 kV typu YHAKXS
1x70mm2. Kable 20 kV na $cianach komor transformatorowych uktada¢ na uchwytach. Strong niskiego
napigcia transformatorow T-1 i T -2 wykona¢ kablami typu 4x(3xYKY 1x240mm?2).

5.2 Rozdzielnia nn.

W istniejacej rozdzielni niskiego napiecia zdemontowaé istniejaca rozdzielnice nn oraz baterig
kondensatorow i przekaza¢ uzytkownikowi. Wykona¢ niezbgdne prace adaptacyjne w pomieszczeniu
rozdzielni nn w zakresie adaptacji kanaléw kablowych, przebi¢ do komor transformatoréw T-1 1 T-2 a
nastgpnie wykona¢ prace malarskie. Dla zasilania ZUW Grabarow zaprojektowano zabudowanie nowej
rozdzielnicy niskiego napigcia w obudowie XL3 4000 jako przysciennej. Schemat rozdzielnicy przedstawiono
na rys nr 7 za$ elewacj¢ na rys nr 8. Rozdzielnicg ustawic¢ na istniejacym kanale kablowym, po wykonaniu
niezbg¢dnych prac budowlanych adaptacyjnych. Rowniez dla potrzeb ustawienie baterii kondensatorowej
BKR-I przewidzie¢ przedtuzenie istniejacego kanatu kablowego.

W rozdzielnicy niskiego napigcia zainstalowa¢ rowniez przetacznik 630 A, ktéry bedzie umozliwial w
zaleznosci od potrzeb przylaczanie agregatu pradotworczego albo do sekcji 1 albo do sekcji 2.
Zaprojektowano uktad SZR zapewniajacy, ze napigcie z agregatu nie bedzie podawane na sie¢ EnergiaPro.
Do nowych celek nn przetozy¢ kable niskiego napigcia opisane na rys. 6.

5.3 Komora transformatora T-11i T-2.

Zaprojektowano zabudowanie transformatorow suchych, zywicznych o mocy 400 kVA kazdy. Kable 20 kV
zasilajace transformatory wyprowadzi¢ z cele transformatorowych poprzez kablowni¢. Wykonaé przebicie w
$cianie pomigdzy kablownig a komorami transf. Przewidzie¢ zatozenie stosownych przepustow kablowych
gazoszczelnych. Do komor kabel wprowadzi¢ w rurze ostonowej gietkiej. Rura w komorach winna by¢
wyprowadzona 1, 0 m ponad posadzke i mocowana do $ciany za pomocg uchwytéw. Po stronie niskiego
napigcia , wykonany zostanie most kablowy typu 4x(3xYKY 1x240). Kable mocowac¢ do $cian w komorach
za pomocg uchwytéw. Chlodzenie komor T-1 i T-2 bez zmian.

Transformatory wyposazone sag w zabezpieczenia termiczne, ktére nalezy podtaczy¢ do cewek
zabudowanych w polach transformatorowych 20 kV. Pierwszy stopien ochrony bedzie uruchamiat
sygnalizacje¢ przekroczenia temperatury, drugo stopien bgdzie wylaczal transformatory poprzez dziatanie na
wybijaki w polach transformatorow T-11 T-2.

Podstawowe parametry transformatoréw T-1 1 T-2:

- typ POWERCAST prod. ENCO Energtyka
- moc 400 kVA
- napigcie znamionowe 21/0,4 - 0,231 kV
- grupa polaczen Dyn 5
- obudowa IP 00
- masa 1780 kg
- wymiary:
dtugos¢ 1550 mm
wysokos¢ 1380 mm
szeroko$¢ 590 mm.

Uwaga. Z uwagi na inny rozstaw kot transformatoréw projektowanych do zabudowy od transformatorow
istniejacych, do istniejacej szyny jezdnej w komorach transf. mocy dospawaé szyny dodatkowe , tak aby
odleglto$¢ pomiedzy osiami wynosita 670 mm. W przypadku zakupu innych transformatorow, sprawdzic¢
nalezy rozstaw kot jezdnych.



6.

Posredni uklad rozliczeniowy energii elektrycznej.

W uktadzie rozliczeniowym energii elektrycznej przewidziano zabudowanie dla kazdej linii zasilajacej
20 kV, posredni uktad rozliczeniowy energii, wyposazonego w:
e 3 przektadniki pradowe typu IMZ -24 (TPU), 10/5A, kl. 0,5, FS5, Ith= 15 kA/1 sec, leg. 5 VA
3 przektadniki napigciowe typu UMZ 24-1, 20:¥3 / 0,1:V3, 2,5 VA, k1. 0,5 leg.
e zabudowanie na tablicy licznikowe;:
licznika energii elektrycznej typu A 1500 W045-441-OSL-1065X-V1H00,
- kl. 0,5 dla energii czynnej na pobdr i oddawanie
-kl. 1 dla energii biernej na pobdr i oddawanie.
modemu telefonicznego typu DM 671 GSM/GPRS do transmisji danych z licznikéw
do systemu EnergiaPro Oddziat w Jeleniej Gorze,
ISserver GP do transmisji danych z licznikow dla potrzeb firmy WODNIK.
uktad synchronizacji czasu pracy licznika,
listwe Ska,
UPS 600.

. Transmisja danvch z licznikow do systemu pomiarowego EnergiaPro, uklad synchronizacji czasu.

Uklad zasilania awarvjnego.

Zgodnie z warunkami przytaczenia wydanymi przez EnergiaPro zaprojektowano :

- zabudowanie modemu DM 671 — GPRS z wersja FW 2.1 lub wyzsza do APN EnergiaPro

- zabudowanie UPS 230V, 600 VA umozliwiajacego odczyt i przestanie danych z licznikow w przypadku
braku napigcia pomiarowego. UPS zasili¢ osobnym obwodem typu YDYzo 3x1,5 z rozdzielnicy
niskiego napigcia.

- zabudowanie anteny zewnetrznej DC 110 DCF 77 do synchronizacji czasow licznikdw.

Modem zabudowac na tablicy licznikowej. Do modemu DM 600 doprowadzi¢ zasilanie 230 V z UPS-600
oraz podlaczy¢ anteng telefonii GPRS.

Schemat uktadu rozliczeniowego przedstawiono na rys nr 101 11. Elewacje tablicy licznikowe;j
przedstawiono na rys nr 13. Plan instalacji elektrycznej uktadu rozliczeniowego energii elektrycznej
przedstawiono na rys nr 14 zas schemat transmisji danych z licznikow na rys nr 12.

8. Instalacja odgromowa.

Istniejacy budynek wyposazy¢ w instalacje odgromowa. Na dachu budynku wykona¢ zwody
poziome niskie, nie naprezane drutem Fe/Zn o srednicy 8 mm. Zaprojektowano zainstalowanie 4
zwodow odprowadzajacych pionowych. Przewody odprowadzajace pionowe wykonaé jako nie
naprezane na wspornikach lub w bruzdach, z drutu stalowego Fe/Zn 8 mm potaczy¢ z przewodem
uziemiajacym poprzez Srubowe zaciski kontrolne ( probiercze, na wysokosci 1,8 m).
Wokét stacji wykona¢ uziom otokowy. Rezystancja uziemienia nie powinna by¢ wigksza od 10
ohmdéw. Po wykonaniu instalacji, dokonaé¢ pomiardw sprawdzajacych, wyniki zaprotokotowac.
Minimalne wymiary elementow instalacji odgromowej:
-zwody 1 przewody odprowadzajace

- drut stalowy ocynkowany o $rednicy 8 mm

- bednarka stalowa ocynkowana 25 x 4 mm
- przewdd uziemiajacy
- drut stalowy ocynkowany o $rednicy 8 mm
- tasma stalowa ocynkowana 25 x 4 mm
- uziom sztuczny

- drut stalowy ocynkowany o $rednicy 8 mm

- taSma stalowa ocynkowana 25 x 4 mm)
Catos¢ instalacji odgromowej wykonaé zgodnie z PN-IEC 61024-1 oraz PN IEC 61024-1-1.
Po wykonaniu instalacji =~ wykona¢ badania odbiorcze. Wykonaé potaczenia instalacji
elektroenergetycznych z urzadzeniem piorunochronnym zgodnie z ww. normg. Z uziomy
wyprowadzi¢ przewody do uziemienia tablic elektrycznych budynku jak do szyn wyréwnania
potencjatu. Zachowa¢ odlegtosci pomigdzy kablami a uziomem piorunochronnym.



9. Ochrona przeciwporazeniowa

Uziemienie ochronno robocze stacji transformatorowe;j.

Uziemienie ochronno-robocze stacji transformatorowej jest projektowane w oparciu o

- PN-E-05115 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napigciu powyzej 1 kV

- PN-IEC-60363-442 Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona instalacji niskiego napigcia przez
przej$ciowymi przepigciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieci wysokiego napigcia.

- N SEP - E — 001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona przeciwporazeniowa.

W stacji transf. 20/0,4 kV projektuje si¢ uziemienie punktu neutralnego N transformatora. Uziemienie to

wykona¢ nalezy w rozdzielni nn poprzez potaczenie szyny PEN z siatka uziemiajaca stacji transformatorowe;.

Wypadkowa rezystancja Rg; uziemien punktuneutralnego w sieci nn w §rednicy 200 m wokot stacji musi

spelnia¢ warunek: Rg; < 5 Q. Wartos¢ tego uziemienia nie moze przekracza¢ wartosci 30 Q.

Z uwagi na powyzsze, musi by¢ spelniona zaleznos¢:

1 1 1

-

52 R, 30Q
Wobec powyzszego warto$¢ uziemienia punktu neutralnego transformatora w stacji moze wynies¢
maksymalnie R;= 6 . Przy opornosci uziemienia punktu neutralnego stacji o wartosci 6 Q 1 uziemienia
przewodu PEN w sieci rozdzielczej niskiego napigcia uzyskuje si¢ wypadkowa rezystancje Ry =5 Q.
Wypadkowa rezystancja Rp, w stacji spetnia¢ musi jednoczesnie zalezno$¢:

50 50
Rgpp <Rg x — = — < 2,78Q
Uo—-50 (230-50)

Do obliczen przyjeto Rg=10 Q zuwagi na trudne ustalenie minimalnej wartosci rezystancji miedzy
przewodem fazowym i ziemia odniesienia.

W stacji transformatorowej 20/0,4 kV projektuje si¢ wykonanie wspolnego uziemienia punktu neutralnego
transformatorow i uziemienia urzadzen sredniego napigcia. Z uwagi na powyzsze , napig¢cie uziomowi Ug
uziomu o rezystancji wypadkowej Rg, wystepujace przy zwarciu w sieci sredniego napiecia, nie wywota w
sieci niskiego napigcia zagrozenia porazeniowego w przypadku gdy spetniona zostanie zaleznos¢:

Rgz < UE = UE
rx I”Kl IE

Zgodnie z dokonanymi ustaleniami , linia L-228 wyposazona jest w dwukrotny SPZ od zwar¢
jednofazowych, czas trwania pierwszej przerwy beznapieciowej t <3 s zas drugiej przerwy beznapieciowej
ok. 8 s, czas wlasny wytacznika 20 kV 0,1 s, czas nastawienia zabezpieczenia ziemnozwarciowego t=0,5 s,
czas nastawienia zabezpieczenia nadpradowo - zwlocznegot=1,2 s )

Wobec powyzszego dopuszczalna wartos¢ napigcia zaktoceniowego Uy wynosi 67 V

Aby nie wystapito zagrozenie porazeniowe , rezystancja R, nie moze przekroczy¢ wartosci:

Rp; < _ U = Ur = 67 =1,34 Q
rXx I”Kl IE 50

Dla potrzeb istniejacej stacji transf. przyjeto wartos¢ maksymalnej rezystancji uziomu wspolnego
wynoszacego 1,34 Q.

Z uziemieniem ochronnym nalezy polaczy¢ konstrukcje rozdzielnicy 20 kV i transformatora oraz pancerze i
zyly powrotne kabli 20 kV o$nieza drzwi stalowych. Do uziemienia wspdlnego podlaczy¢ réwniez
uziemienie robocze punktu neutralnego transformatora oraz uziemienie robocze dodatkowe przewodu PEN w
rozdzielnicy gtéwnej nn.

10. Ochrona przepieciowa .

Jako ochrong dla instalacji zastosowano ograniczniki przepiec 20 kV ktore zabudowane zostang w
rozdzielni 20 kV w polach zasilajacych. Rowniez na transf. T-1 i T2 po stronie niskiego napigcia zabudowad
ograniczniki przepie¢ niskiego napigcia.



11 . Obliczenia doboru przekladnikéw pradowych i napieciowych 20 KV.

Obliczenia doboru przektadnikdéw przedstawiono w tabeli nr 1.

12. Instalacja oSwietlenia i gniazd wtyczkowych pomieszczen stacji.

W stacji transformatorowej wykona¢ nowa instalacj¢ elektryczng oswietlenia oraz gniazd wtykowych.
Zasilanie tych instalacji odbywa si¢ instalacja tréjprzewodowa (przewod fazowy, przewdd N i PE) z
rozdzielnicy niskiego napigcia..W pomieszczeniach technicznych , ( rozdzielnia nn , rozdzielnia 20 kV,
komory transformatorow T-1 1 T-2 oraz w kablowni) zaprojektowano zabudowanie opraw fluorescyjnych,
szczelnych o stopniu ochrony IP 66,2x58 W. Plan instalacji niskiego napigcia przestawiono na rys nr 15.

13. Sprzet BHP i p.pozarowy
W stacji przewidzie¢ ustawienie stojakow do przechowywania sprzgtu BHP oraz p.pozarowego. oraz
wyposazenie w sprz¢gt BHP dla brygad obstugujacych stacje.

14. Badania pomontazowe

Po przeprowadzeniu modernizacji stacji, wykona¢

- proby napigciowe pol 20 kV inn

- sprawdzenie pdl 20 kV 1 nn ( pod katem zgodnosci z PBUE),
- sprawdzenie ciaglosci zyt 1 zgodnosci faz,

- pomiar opornosci izolacji oraz probg¢ napigciows izolacji.

- proby napigciowe przektadanych kabli nn,

15. Uwagi koncowe

Catos¢ prac wykonac zgodnie z projektem oraz z obowiazujacymi przepisami oraz normami PN/E i BN tj:
- PN-IEC 60364-5-523

- PN-IEC 60364-4-482

- PN-IEC 60364-4-443

- PN-IEC 60364-4-41

- PN-84/E-02033

- PN-84/E-02035

- PN-IEC 61024-1

Opracowat : Pawel Matusz
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Plan orientacyjny lokalizacji stacji transf. PT-22802

Lotnisko
f Sportowe:

hm“ﬁmﬂﬁ

Obiekt:  Modernizacja wyposazenia stacji transf. PT-22802 zasilajacej
Adres  Zaklad Uzdatniania Wody Grabarow w Jeleniej Gorze , ul. Debowa 2.

-rl;/r:jr?ku Plan orientacyjny lokalizacji stacji transf. PT-22802 Skala: 1:10000
Projektant: Sprawdzajacy

Matusz Pawet Badecki Andrze; @M
upr. bud. 1900/88 DOS/IE/0481/01

DOS/IE/0398/01

Data 12.2010 Rysnr: 1
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DOLNOSLASKA
OKREGOWA
> Z B A

INZYNIEROW

BUDOWNICTWA Wroctaw, dn..2009-11-23

ZASWIADCZENIE

Pan/Pani _Pawet Matusz

NAZWISKO TOdOWE o

miejsce zamieszkania .. Ul-Wyczotkowskiego s

58-500 Jelenia Gora

jest cztonkiem
Dolnoslaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
0 numerze ewidencyjnym  DOSI/IE/0398/01

i posiada wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne
od dnia .....2010-01-01  do dnia.....2010-12-31

(pieczec¢ i podpis Przewgdniczacego Rady DOIIB)

na stronie www.piib.org.pl w zaktadce ,Lista czionkow”



001'6 6L-668 1342111 DX 6L-TL8C Z $P1-VNI-VIN I3 VM

(howy! 51/vna-vin
3 (2mopomezieloezifeloads)

arsaIyez M

ok osoureloads m

'sfa.. 4:.:....i.,.L.l[lu.....l......@y]..O.;w‘.lu.m..

................................ 1losiung [superzpotwes eruemAuoidm op aokleruzemodn amopomez aruemojoglzid epeisod

......................................................................... STuoz 19Tz | M Igh 6l STupn Ty ewp (e)Auozpon
W Gv_m:stc 1 drwar) b

RURCTERREREY ) (gt H._H,\wafﬁ._.na ......... A0 - : AGMV.HUHNEQ.O

19z ‘v1s
BZpIoIm)s (9% 'zod ‘g IN ''zq) ommidrumopng M yoAuzotuyos) ifoxuny yoAupsizpowres armerds m

1 [amousia], 13jaepodsor) BISIUNA Bluszpkziodzol

"1 €L6T 089N (g ®BIUp Z EBYSIMOpPolg AucuiydQ

“]

Py T gmdey 9sngT §'Y LEVEVASgE IR TENEE VSV Eng T § ameispod BN

srmjoruMmopnq m :ﬁ»ﬁﬁ:ﬁ.ou asuny yoLuparzpowres S:vwﬂum op

0DIMOAOMVZ VINVMOLODAZHd NINIZATIIMLS O VIZXITA

oy 10 ,»:::‘.LJ...; L300
0127 IN
[(\ L .L
.vaomav
4 % e







~ INZYNIEROW
- BUDOWNICTWA

Wroctaw, dn...2009-12-02

ZASWIADCZENIE

Pan/Pani ... Andrzej Badecki

nazwisko rodowe ......................

miejsce zamieszkania

58-506 Jelenia Gora

jest cztonkiem

Dolnoslgskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
o numerze ewidencyjnym ... DOS/IE/0481/01.

i posiada wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne
od dnia........ 2010-01-01.. dodnia....... 2010-12-31...

na stronie www.piib.org.pl w zaktadce ,Lista cztonkéw”

I

337-62-40, 1

1




